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Opis techniczny

Budowa grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie budowe grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej, dtugosci catkowitej 1 822,49 m,
wykonang z rur PVC-U SDR34 SN8 typu Lite Srednicy 200x5,9 mm.

Rury nalezy utozy¢ na gtebokosci 1,60 — 3,17 m p.p.t. Odcinki projektowanego kolektora
sanitarnego nalezy uktada¢ ze spadkami zgodnymi z profilami podtuznym grawitacyjnej sieci
kanalizacji sanitarnej (rys. S2). Rury nalez posadowi¢ na warstwie zageszczonej podsypki
piaskowej gr. 15 cm.

Potaczenia rur nalezy odpowiednio uszczelni¢ poprzez wykorzystanie potaczen kielichowych
z uzyciem zintegrowanej uszczelki gumowej lub elastomerowej. Nalezy zadba¢ o faczenie
z kielichem wytacznie koncowek rur PVC poddanych sfazowaniu fabrycznie lub recznie, przed
montazem, przy uzyciu zdzieraka. Prawidtowe potaczenie wymaga, aby bosy koniec rury byt
sfazowany pod katem 30° do potowy grubosci $cianki i pokryty $rodkiem poslizgowym na bazie
silikonu lub mydta bezposrednio przed wcisnigciem w kielich. Niedozwolone jest stosowanie olejéw
lub smaréw jako $rodka poslizgowego. W systemie ftaczenia rur kielichowych zaleca
sie wykonywanie potaczen w ten sposdb, aby bose konce rur wciskane byty w kielichy zgodnie
z kierunkiem przeptywu $ciekow.

Na projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zaktada si¢ montaz 42 szt. studni rewizyjnych
DN1000 mm wykonanych z prefabrykowanych elementéw betonowych zgodnych z normg
PN-EN1917.

Studnie betonowe wykonane bedg z betonu o parametrach min. C-35/45 W-8 F-150 oraz taczone
poprzez uszczelki gumowe lub elastomerowe. Kinety betonowe studni wyprofilowane bedq
fabrycznie w formie kanatu dostosowanego szeroko$cig i gtebokoscig do Srednic wigczanych
do studni rur. Spoczniki powinny znajdowac sie na wysokosci potowy $rednicy rury dolotowej i mie¢
spadek 2 do 5% w kierunku kanatu Sciekowego studni. Wszystkie projektowane studnie rewizyjne
wyposazone bedg w zeliwne stopnie ztazowe w otulinie poliamidowej koloru zéttego umieszczone,
we wszystkich studniach, po tej samej stronie wzgledem osi projektowanego kanatu
deszczowego(kanat deszczowy nie jest objety niniejszym zaméwieniem). Stopnie zamontowane
beda naprzemiennie w dwdch rzedach oddalonych od siebie 0 26 cm w odstepach poziomych oraz
0 25 cm w odstepach pionowych. Projektowane studnie rewizyjne przykryte bedg prefabrykowanymi
ptytami betonowymi wyposazonymi w odpowiednie odsadzki pozwalajace na szczelne dopasowanie
do kregow studni poprzez uszczelke gumowg lub elastomerowa. Piyty nastudzienne muszg by¢
wyposazone w otwor wiazowy Srednicy 625 mm. Zwienczenie projektowanych studni rewizyjnych
stanowi¢ bedg wiazy Zeliwne DNG600 mm klasy D400 (nosnos¢ 40 t) wg PN87/H-74052 z
wypetnieniem betonowym. Podczas montazu studni nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ pionowej
regulacji wlazow nastudziennych w granicach od 5do 25 cm. Do regulacji potozenia wtazéw
projektowanych studni rewizyjnych zastosowac nalezy betonowe pierécienie wyréwnujace Srednicy
865/625 mm i odpowiedniej wysokosci wykonane z betonu o parametrach min. C25/30 W-8 F-150,
co zapewni odpornos¢ na czynniki zewnetrzne i naprezenia wynikajace z obcigzenia ruchem
kotowym. Studnie rewizyjne powinny by¢ posadowione na warstwie zageszczonej podsypki
piaskowej gr. 20 cm i obsypane odpowiednio zageszczong obsypka. Przejscia rur przez Scianki
studni rewizyjnych winny by¢ wykonane przy wykorzystaniu przej$¢ szczelnych (np. oporowa
uszczelka gumowa) zamontowanych w elementach studni rewizyjnych na etapie produkcii
prefabrykatow.



Wiaczenie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej do istniejgcej studni rewizyjnej, oznaczonej jako
Si01, wykonac przy wykorzystaniu istniejacego przejscia szczelnego lub w przypadku jego braku
poprzez przebicie Sciany studni. W przypadku przebicia Sciany, istniejacej studni rewizyjnej,
wprowadzenie rury PVC-U nalezy zabezpieczy¢ powlokowg zaprawg uszczelniajgcg w sposob
pozwalajacy zapobiegac infiltracji wod gruntowych oraz eksfiltracji Sciekdéw z kanatu do gruntu.

UWAGA!

Przed oddaniem sieci kanalizacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kamergq TV z
obrotowg gftowicg w osi pionowej I poziomej. Z przeprowadzonej inspekcji nalezy wykonac
dokumentacje z zapisem na nosniku CD/DVD, ktéra powinna pokazywac m.in. potaczenia rur,
wykres spadkow oraz biezacy pomiar odlegtosci.

UWAGA!
Dopuszcza sie wykonanie przedmiotowej sieci kanalizacji sanitarnej metodg bezwykopowa:

— przewiertem sterowanym z zastosowaniem rury PE100 RC SDR11 PN16 Srednicy
200x18,2 mm,

—  przeciskiem z zastosowaniem rury przeciskowej / ostonowej min. PE100 RC SDR11 PN16
Srednicy 250x22,7 mm na rurze przewodowej PVC-U SDR34 SN8 typu Lite Srednicy
200x5,9 mm.

W przypadku zastosowania przewiertu sterowanego koniecznym jest, aby przytacza kanalizacji
sanitarnej byty zakonczone, w granicy dziatek przyleglych do pasa drogowego, kielichem rury
PVC-U SDR34 SN8 typu Lite Srednicy 160x4,7 mm. Takie rozwigzanie pozwoli na fatwe
przytaczanie sig, poszczegdlnych podmiotow, do przedmiotowej sieci kanalizacji sanitarnej.

Budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej

Przewiduje sie wigczenia projektowanych przytaczy kanalizacji sanitarnej do projektowanego
kolektora kanalizacji sanitarnej DN200 mm poprzez:

— projektowane studnie rewizyjne DN1000 mm,
— tréjniki redukcyjne DN200/160 mm lub przytacza siodtowe DN200/160 mm,
— tréjniki redukcyjne DN200/160 mm wraz z tzw. stojkami dla przykanalikdw.

Zaktada sie wykonanie zageszczonej podsypki piaskowej pod kanat, do uzyskania wspdtczynnika
zageszczenia 120,97, oraz stosowanie zageszczonej mechanicznie obsypki piaskowej
do wysoko$ci min. 30 cm ponad wierzch rury.

Przytacza kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U SDR34 SN8 typu Lite
Srednicy 160x4,7 mm taczonych kielichowo na uszczelke gumowa. Rury utozy¢ na podsypce
piaskowej grubosci 15 cm. Przedmiotowe przytacza uktadaé ze spadkami zgodnie z tabelg nr 3.
Nalezy zadbaC o taczenie z kielichem wytacznie koricowek rur PVC poddanych sfazowaniu
fabrycznie lub recznie przed montazem przy uzyciu zdzieraka. Prawidtowe potaczenie wymaga,
aby bosy koniec rury byt sfazowany pod katem 30° do potowy grubosci Scianki i pokryty srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu lub mydta bezposrednio przed wcisnieciem w kielich. Niedozwolone
jest stosowanie olejow lub smardw jako Srodka poslizgowego. W systemie tgczenia rur kielichowych



zaleca sie wykonywanie potaczen w ten sposob, aby bose konce rur wciskane byty w kielichy
zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekdw.

Potaczenia rur ze studniami oraz tréjnikami / przytaczami siodtowymi wykonane bedg jako
kielichowe uszczelnione uszczelkami gumowymi lub elastomerowymi.

Wszystkie przytacza kanalizacji sanitarnej nalezy szczelnie zaslepi¢ w granicach dziatek przylegtych
do pasa drogowego.

Podczas prac montazowych stosowa¢ podwieszenie przewodow na konstrukcji wspartej
na skarpach wykopu. Nie prowadzi¢ zageszczania mechanicznego wykopu bezposrednio
nad przewodem wodociggowym, gazowym, kablem teletechnicznym i elektroenergetycznym.

Siegacze przytaczy kanalizacji sanitarnej

Oznaczenie Rzedna dna Oznaczenie | Rzedna dna Dlugosé
pkt. tyczepia siega_cza na pkt. . siegaclza siegacza Spadek | Zaglebienie
wlaczenia | wiaczeniu do sieci | tyczenia W granicy przylacza [%] [m]

do sieci kan. kan. san. W granicy dziatki kan. san.
san. [m n.p.m.] dziatki [m n.p.m.] [m]
S21 241,79 Ps01 241,87 4,02 2,00 2,00
T01 240,96 Ps02 241,38 7,96 5,30 2,10
S20 240,86 Ps03 240,94 4,06 2,00 2,00
S20 240,50 Ps04 240,84 7,94 4,30 2,10
T02 240,00 Ps05 240,21 7,92 2,65 2,10
S19 240,16 Ps06 240,22 4,09 1,50 2,00
S19 239,77 Ps07 240,12 7,91 4,40 2,10
T03 239,60 Ps08 239,95 7,89 4,40 2,10
T04 239,49 (239,90) Ps09 239,96 4,11 1,50 2,00
S18 239,38 Ps10 239,73 8,30 4,20 2,10
T05 239,36 (239,73)* Ps11 239,79 4,09 1,50 2,00
T06 239,13 Ps12 23947 7,86 4,30 2,10
S17 239,16 Ps13 239,23 4,16 1,50 2,00
T07 238,41 Ps14 238,53 7,82 1,50 2,31
S16 238,59 Ps15 238,66 4,20 1,50 2,00
T08 237,99 (238,35) Ps16 238,42 4,21 1,50 2,00
S15 238,05 Ps17 238,12 4,23 1,50 2,00
T09 237,64 (238,03) Ps18 238,15 7,77 1,50 1,92
T10 237,52 (237,88)" Ps19 237,95 4,24 1,50 2,00
S14 237,60 Ps20 237,67 4,26 1,50 2,00
T 237,06 (237,53) Ps21 237,65 7,73 1,50 1,81
T12 236,97 Ps22 237,39 4,28 9,80 2,00
S13 237,24 Ps23 237,31 4,28 1,50 2,00
T13 236,67 Ps24 237,00 7,44 4,40 2,10
T14 236,64 Ps25 237,06 4,60 9,10 2,00
S12 236,94 Ps26 237,01 4,68 1,50 2,00
S11 236,45 Ps27 236,63 6,18 2,90 2,00
T15 236,28 Ps28 236,39 3,29 3,30 1,90




T16 236,20 Ps29 236,40 5,88 3,40 2,00
S09 236,11 Ps30 236,16 3,25 1,50 1,84
T17 235,94 Ps31 236,05 5,90 1,90 1,95
S08 235,71 Ps32 235,76 3,41 1,50 1,85
T18 235,56 Ps33 235,77 5,95 3,50 2,00
T19 235,38 Ps34 23547 3,04 3,00 2,00
S07 235,26 Ps35 235,31 2,94 1,50 2,00
T20 234,88 Ps36 234,94 6,02 1,00 2,58
T21 234,84 (235,20) Ps37 235,24 2,90 1,50 2,00
S06 234,97 Ps38 235,06 6,05 1,50 2,30
122 234,65 (235,04) Ps39 235,08 2,80 1,50 2,00
T23 234,57 (235,00) Ps40 235,09 6,07 1,50 2,20
T24 234,52 (235,04) Ps41 235,09 2,73 1,50 2,00
S05 235,10 Ps42 235,15 2,70 1,50 2,00
T25 234,33 (235,18)* Ps43 235,28 6,09 1,50 2,20
T26 234,25 (235,08)* Ps44 235,12 2,62 1,50 2,10
T27 234,15 (235,20) Ps45 235,30 6,06 1,50 2,10
T28 234,09 (234,97) Ps46 235,01 2,62 1,50 2,10
S03 234,86 Ps47 234,90 2,67 1,50 2,10
S03 235,05 Ps48 235,14 6,09 1,50 2,10
T29 233,87 (234,67) Ps49 234,71 2,68 1,50 2,10
T30 233,80 (234,73) Ps50 234,82 6,10 1,50 2,00
S37 237,35 Ps51 237,39 1,80 2,20 2,00
T31 237,24 Ps52 237,37 1,80 7,20 2,10
S38 237,31 Ps53 237,34 1,90 1,50 2,00
S46 236,94 Ps54 236,96 1,23 1,50 2,20
S46 236,79 Ps55 236,96 10,77 1,50 2,20
T32 236,54 Ps56 236,94 10,77 3,70 2,10
S45 236,86 Ps57 236,88 1,23 1,50 2,10
S45 236,71 Ps58 236,88 10,77 1,50 2,10
T33 236,24 (236,67)" Ps59 236,69 1,23 1,50 2,10
S44 236,42 Ps60 236,59 10,78 1,50 2,10
T34 236,08 (236,45) Ps61 236,47 1,22 1,50 2,10
S43 236,17 Ps62 236,19 1,22 1,50 2,10
S43 236,04 Ps63 236,22 11,47 1,50 2,10
T35 235,58 Ps64 235,99 10,78 3,80 2,10
S42 235,74 Ps65 235,76 1,21 1,50 2,10
T36 235,14 (235,57)* Ps66 235,74 10,79 1,50 1,90
T37 235,00 (235,39) Ps67 23541 1,21 1,50 2,10
T38 234,73 Ps68 234,97 10,80 2,20 2,25
T39 234,53 (234,91) Ps69 234,93 1,20 1,50 2,10
T40 234,37 Ps70 234,77 10,80 3,70 2,10
S40 234,50 Ps71 234,52 1,20 1,50 2,10
S34 236,72 Ps72 236,75 1,85 1,60 2,00
S33 235,73 Ps73 235,80 1,85 3,80 1,95
S31 234,24 Ps74 234,40 10,60 1,50 2,00
T41 233,29 (233,65) Ps75 233,81 10,59 1,50 2,00
S30 233,37 Ps76 233,53 10,59 1,50 2,00
T42 232.64 (233,03) Ps77 233,06 1,43 1,50 2,10




S29 232,77 Ps78 232,93 10,57 1,50 2,00
S28 232,07 Ps79 232,23 10,57 1,50 2,00
T43 231,55 (231,91)* Ps80 231,94 1,44 1,50 2,10
T44 231,49 (231,83) Ps81 231,99 10,58 1,50 2,00
T45 231,04 (231,52) Ps82 231,68 10,61 1,50 2,00
S26 231,06 Ps83 231,23 11,01 1,50 2,00
T46 230,03 (230,47)* Ps84 230,63 10,65 1,50 1,90
T47 229,84 (230,22) Ps85 230,25 1,42 1,50 2,10
T48 229,47 Ps86 229,80 10,67 3,10 2,30

Tabela 1. Zestawienie dtugosci i posadowienia przytaczy kanalizacji sanitarne;

* przytacza wigczane bezposrednio do sieci kanalizacji sanitarnej przy wykorzystaniu tzw. stjki
dla przykanalikow.

Budowa ttocznej sieci kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie budowe ttocznej sieci kanalizacji sanitarnej, dtugosci catkowitej 1472,33 m,
wykonang z rur PE100 SDR17 PN10 DN90x5,4 mm taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe
lub zgrzewanie elektrooporowe przy pomocy typowych elektroksztattek PE o napigciu roboczym
241ub 39,5V,

Przedmiotowa ttoczna kanalizacji sanitarnej poprowadzona zostanie na gtebokosci 1,40 — 3,06 m
p.p.t.. Odcinki projektowanej ttocznej sieci kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ ze spadkami
zgodnymi z profilami podtuznym ttocznej sieci kanalizacji sanitarnej (rys. S3).

Projektuje sie 2 szt. betonowych studni kontrolnych DN1200 mm na rurociggu ttocznym oraz 3 szt.
betonowych studni rozpreznych DN1000 mm. Studnie kontrolne i rozprezne zwienczone bedg
wtazami zeliwnymi DN600 mm klasy D400 (nosno$¢ 40 t) wg PN87/H-74052 z wypetnieniem
betonowym.

Projektuje sie trzy przepompownie $ciekow sanitarnych. Miejsca lokalizacji przepompowni nalezy
ogrodzi¢ siatkg na stupkach stalowych lub ogrodzeniem panelowym wysokosci min. 1,50 m. Nalezy
zamontowa¢ brame wjazdowg szeroko$ci 4,0 m oraz furtke wejSciowg szerokosci 1,0 m. Brama
i furtka powinny posiada¢ zamykanie na klucz.

Przepompownia nr 1 (dziatka nr ewid. 1275 (1275/1, 1275/2)) — parametry obliczeniowe:

— rodzaj doptywajacych Sciekow: sanitarne,

— wydatek obliczeniowy pompowni: 3,5 dm?/s,

— wysoko$¢ podnoszenia: 8,70 m,

— ilo$¢ pomp w pompowni: 2 szt.,

— praca pomp: haprzemienna,

—  moc pomp: P1 moc wejsciowa) = 2,85 KW, P2 (moc uzyskiwana na waie) = 1,80 kW,
— zasilanie: 400V,

—  pion ttoczny w pompowni: DN80 mm,

— rzedna najnizszego wlotu: 233,60 m n.p.m. (DN200 mm),

— rurocigg ttoczny: PE100 SDR17 PN10 DN90x5,4 mm, L= 504,60 m, Hy= 235,17 m n.p.m.,
— rzedna terenu pompowni: 236,66 m n.p.m.,

— lokalizacja pompowni: teren zielony,

— maksymalna rzedna rurociggu ttocznego: 237,23 m n.p.m.,




— $rednica zbiornika: DN1500 mm,
— konstrukcja zbiornika: betonowy 120 kN,
— wysoko$¢ korpusu: 4,15 m.

Przepompownia nr 2 (dziatka nr ewid. 1491 (1491/1, 1491/2)) — parametry obliczeniowe:

— rodzaj doptywajacych $ciekow: sanitarne,

— wydatek obliczeniowy pompowni: 3,5 dm3/s,

— wysoko$¢ podnoszenia: 7,00 m,

— ilo§¢ pomp w pompowni: 2 szt.,

— praca pomp: haprzemienna,

— moc pomp: P1 (moc wejéciowa) = 1,96 kW, P2 (moc uzyskiwana na wale) = 1,30 kW,
— zasilanie: 400V,

— pion tloczny w pompowni: DN80 mm,

— rzedna najnizszego wlotu: 233,98 m n.p.m. (DN200 mm),

— rurocigg ttoczny: PE100 SDR17 PN10 DN90x5,4 mm, L= 376,10 m, Hy= 234,48 m n.p.m.,
— rzedna terenu pompowni: 236,67 m n.p.m.,

— lokalizacja pompowni: teren zielony,

— maksymalna rzedna rurociggu ttocznego: 237,34 m n.p.m.,

— $rednica zbiornika: DN1500 mm,

— konstrukcja zbiornika: betonowy 120 kN,

— wysoko$¢ korpusu: 3,65 m.

Przepompownia nr 3 (dziatka nr ewid. 1229) — parametry obliczeniowe:

— rodzaj doptywajacych Sciekow: sanitarne,

— wydatek obliczeniowy pompowni: 3,5 dm3/s,

— wysoko$¢ podnoszenia: 11,90 m,

— ilos¢ pomp w pompowni: 2 szt.,

— praca pomp: naprzemienna,

—  moc pomp: P1 (moc wejsciowa) = 5,40 KW, P2 (moc uzyskiwana na wale) = 4,20 KW,
— zasilanie: 400V,

— pion tloczny w pompowni: DN80 mm,

— rzedna najnizszego wlotu: 228,92 m n.p.m. (DN200 mm),

— rurocigg ttoczny: PE100 SDR17 PN10 DN90x5,4 mm, L= 591,63 m, Hy= 229,81 m n.p.m.,
— rzedna terenu pompowni: 231,42 m n.p.m.,

— lokalizacja pompowni: teren zielony,

— maksymalna rzedna rurociggu ttocznego: 235,26 m n.p.m.,

— $rednica zbiornika: DN1500 mm,

— konstrukcja zbiornika: betonowy 120 kN,

— wysoko$¢ korpusu: 3,40 m.

Parametry techniczne pomp:

— wykonanie materiatowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika sg wykonane z zeliwa szarego,

— temperatura medium Trmax = 40 st. C,

— zespot hydrauliczny: uktad przeptywowy pompy sktada sie z korpusu tlocznego oraz odpornego
na zapychanie wirnika typu F (wirnik o swobodnym strumieniu),

— wielko$¢ swobodnego przelotu: 65 mm,



krociec tloczny: DN65 mm,

kréciec stopy sprzegajacej: DN65 mm,

pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji F = 155°C o stopniu ochrony IP68,
uszczelnienia: podwojne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu)
od strony medium oraz C/AI203 (grafit/tlenek glinu) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje
niezaleznie od kierunku obrotow silnika.

Pompy posiadajg zabezpieczenia temperaturowe (Bi-metal).

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne
uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekéw w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:

sterowanie pracq pomp: automatyczne lub reczne,

alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),

czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

zatgczenie dwoch pomp co 11 cykl, w celu zwigkszenia cisnienia w rurociggu ttocznym (w
przypadku mozliwosci jednoczesnej pracy pomp),

pomiar poziomu Sciekéw za pomocg sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,

zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,

mozliwo$¢ spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,

awaryjne sterowanie pracq pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii
sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC),

sygnalizacja optyczno — akustyczna standw awaryjnych, z mozliwoscig odtgczenia sygnatu
akustycznego,

sygnalizacja pracy i awarii pomp,

opOznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

niejednoczesny start pomp,

mozliwo$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

zliczanie czasu pracy i ilosci zataczen pomp - realizowane przez sterownik PLC,

mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotworczego poprzez wtyke 400VAC 5P,
podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;

kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni;

mozliwo$¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS — z wigczeniem
do istniejgcego systemu monitoringu.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie roznicowopradowe,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,
zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe uktadu sterowania.



Obudowa szafy sterowniczej:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z alucynku z cokotem oraz z podwojnymi drzwiami
o stopniu ochrony IP 65. Szafa przystosowana do wkopania obok / posadowienia na pokrywie
pompowni. Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetgczniki
Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu
400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych:

— sterownik mikroprocesorowy PLC z modemem GPRS MT-101 i panelem ASTRAADA,
— ogranicznik przepie¢ kl. C,

— wylgcznik roznicowopradowy,

— plywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

— sonda hydrostatyczna,

— rozruch bezpo$redni dla mocy 5,5 kW softstart,

— zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,

— czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

— przetaczniki Auto-0-Reka,

— przetgcznik Sie¢-0-Agregat,

— wylgczniki silnikowe,

— ogrzewanie szafy z termostatem,

— gn. 230VAC,

— wtyka agregatu 400VAC,

— zasilacz 24VDC z modutem UPS,

— akumulator,

— czujniki kontroli otwarcia rozdzielnicy i studni,

— sygnalizator optyczno-dzwigkowy z opcjg wytaczenia dzwieku,
— przycisk spompowania Sciekow ponizej suchobiegu,

— lampki pracy i awarii pomp.

Zbiornik betonowy 300kN / 120kN:

— zbiornik pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i Zelbetowych wykonanych
z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci do 5% oraz
mrozoodpornego. Zbiornik wykonywany jest zgodnie z aprobatg techniczng IK, spetniajacej
wymagania normy PN-EN 1917 |ub zgodnie z aprobatami technicznymi IBDiM oraz ITB,

— zbiornik moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych oraz na terenach
obcigzonych ruchem pojazdéw. W przypadku wystepowania wysokich pozioméw wod
gruntowych mozliwe jest wykonanie odsadzek przeciwwyporowych. Zastosowanie elementow
dennych o $rednicy DN1000-DN1200 przy poziomie wod gruntowych >50m powyze
posadowienia, a dla $rednic DN1500-DN3000 >3,0m, wg indywidualnych wytycznych
producenta.

— elementy sktadowe zbiornika:

e dennica - element stanowigcy monolityczne potaczenie kregu z pitytg Zelbetowg
lub betonowg,

o kregi — elementy betonowe, wykonywane przy zastosowaniu zbrojerr obwodowych,
taczonych na felce wg DIN 4034 cz. |,
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o uszczelki miedzykregowe (dla Srednic DN1000, DN1200, DN1500) lub felce wg DIN 4034
cz.ll, przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub klejow montazowych (dla Srednic DN2000,
DN2500, DN3000),

e pokrywa - ptyta Zelbetowa przystosowana do montazu witazéw, przykry¢é wiazowych
lub przej$¢ technologicznych.

Wyposazenie pojedynczej przepompowni:

—  przykrycie wtazowe 840x940 mm, stal 1.4301 (304), iloS¢: 1 szt.,

— antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/KO/C, stal 1.4301 (304), iloS¢: 2 szt.,
—  zuraw kolumnowy ZKU-150 OC, ilos¢: 1 szt.,

— porecz stata, stal 1.4301 (304), ilos¢: 1 szt.,

— drabina do dna CE szer. 300mm stal 1.4307, stal 1.4307 (304L), ilo$¢: 1 szt.,
— krata koszowa, stal 1.4301 (304), ilos¢: 1 szt.,

— elementy montazowe.

Orurowanie i ksztattki (o grubosci Scianki min. 2,00mm) wewnatrz komory bedg wykonane ze stali
1.4301 (304), zakonczone kotnierzem normowym. Typ uszczelnienia ttocznego: konfiix.

Armatura:

—  zawor zwrotny kulowy DN80 mm: 2 szt.,
— zasuwa miekkouszczelniona DN80 mm: 2 szt.

Zawor zwrotny kulowy:

— wykonanie wg. normy PN-EN 12050-4,

— dla DN 32-40 potgczenia gwintowane wg normy PN-EN ISO 228-1, cisnienie PN10,

— dla DN > 40 potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN10,

— dtugos¢ zabudowy krétka wg normy PN-EN 558,

— korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa sferoidalnego GJS 400,

— kula wykonana z aluminium nawulkanizowana guma NBR (dla $rednic DN 50-100 i DN 500) lub
z zeliwa sferoidalnego (dla DN 125-400). Twardos¢ gumy jest zoptymalizowana, by zapobiec
utknigciu kuli w siedzisku,

— samoczyszczacy i petno przelotowy, kula obraca sie podczas pracy co eliminuje ryzyko
osadzenia zanieczyszczen na kuli,

— gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osadow na dnie,

— ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow,

— kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,

— Sruby tgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;.

Zasuwa miekkouszczelniana:

— wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1 i EN 1074-2,

— pofgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN10,

— dtugo$¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

— korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,

—  klin pokryty EPDM,

— uszczelnienie klina - NBR,

— ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow,

11



— kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,
— Sruby tgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;.

UWAGA!

Pompownia, jako catos¢ musi posiada¢ oznaczenie CE oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodng z PN-EN 12050-1:2002.

UWAGA!

Dopuszcza sie wykonanie przedmiotowej ttocznej sieci kanalizacji sanitarnej metodg bezwykopowg
— przewiertem sterowanym — przy zastosowaniu rury PE100 RC SDR17 PN10 $rednicy 90x5,4 mm.

Budowa wewnetrznych linii zasilajacych szafki sterownicze przepompowni $ciekéw

Do zasilania trzech szafek sterowniczych, ktore zlokalizowane sg przy projektowanych
przepompowniach $ciekow, nalezy ze zlgczy kablowo-pomiarowych ZP1a (wedtug odrebnego
opracowania — wykona PGE Dystrybucja S.A. RE Piotrkow Tryb.) wyprowadzi¢ linie kablowe
YAKXS 4x35 mm2. Podtaczenia od szafki sterowniczej z urzadzeniami w przepompowni (studnia)
bedg wykonane przez dostawce przepompowni.

Trasa wewnetrznych linii zasilajgcych zostata zilustrowana na rys. 1. Kable nalezy umiesci¢
w rurach ostonowych typu DVK @50 mm, przy wejsciach do szafek sterowniczych jak roéwniez
do ztaczy ZP1a. Kable nalezy uktada¢ w wykopie gtebokosci min. 0,70 m. W wykopie kabel uktada¢
linig falista z zapasami (4% dtugosci kabla) na warstwie podsypki piaskowej gr. min. 10 cm,
nastepnie nalezy zasypaC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, dalej warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm, i utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego na cafe
trasie utozonego kabla. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Pozostatg
cze$¢ nie zasypanego wykopu uzupeti¢ gruntem rodzimym. Na koncach kabla nalezy zawiesi¢
tabliczke informacyjng z trescia: rodzaj kabla, dtugo$¢, trasa linii kablowej opisana punktem
poczatkowym i koncowym, rok budowy, wiasciciel prowadzacy eksploatacie linii.

Charakterystyka energetyczna:

— napigcie zasilania Un =400/230 V, 50Hz,
— napiecie odbiornikow Uo =400V,

— moc zainstalowana Pi= 3x14 kW,

— ukfad sieci TN-C,

— uktad instalacji odbiorczej TN-C-S.

System zasilania TNC. Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddw,
osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowa przyjeto szybkie wytgczenie zasilania,
stosujac w obwodach odbiorczych bezpieczniki S 303. Instalacje od szafki sterowniczej potaczy¢
w uktadzie TN-C-S z oddzielng zylg ochronng PE. Przewodu ochronnego nie wolno przerywac ani
zabezpiecza¢ zwarciowo. W szafce sterowniczej przewdd ochronno-neutralny PEN nalezy
rozdzieli¢ na ochronny PE i neutralny N, a punkt rozdziatu uziemi¢. Oporno$¢ uziemienia powinna
by¢ mniejsza od 30,0 Q.
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UWAGA!

Po zakonczeniu prac, a przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy w/w instalacje poddac
ogledzinom, probom i pomiarom zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu
Sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami.

Budowa i przebudowa sieci wodociagowe;j

Projektuje sie budowe 3 odcinkéw sieci wodociggowej wykonang z rur PE100 RC SDR11 PN16
srednicy 110x10 mm. Projektuje sie przebudowe istniejacego odcinka sieci wodociggowej
wykonang z rur PE100 RC SDR11 PN16 $rednicy 160x14,6 mm. Projektuje sie rury
0 podwyzszonej odporno$ci na naciski punktowe i wolng propagacje peknie¢ oraz podwyzszonej
odpornosci na skutki zarysowan, nadajace sie do uktadania bez podsypki i osypki piaskowe;.

UWAGA!

Projektowane odcinki sieci wodociggowej sq odgatezieniami od istn. sieci obwodowej Srednicy
DN160 mm.

Rury PE100 RC muszg byé zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz ze specyfikacjqg PAS
1075:2009.04 z potwierdzeniem wykonania badan na wyrobie (nie na granulacie) w niezaleznym
instytucie:

— test karbu (Notch Test) — wg PN-EN ISO 13479. Prébka Powinna wytrzyma¢ bez uszkodzenia
okres 28760h,

— test FNCT (Full Notch Creep Test) — wg ISO 16770. Prébka powinna wytrzymaé bez
uszkodzenia okres =3300h,

— test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela. Probka powinna wytrzymac bez uszkodzenia okres
=8760h.

Dla rur PE100 RC SDR11 PN16 wymagany jest atest higieniczny PZH oraz aprobata techniczna
ITB potwierdzajgca przydatno$¢ w technikach bezwykopowych oraz mozliwos¢ montazu bez osypki
i podsypki piaskowej, metodami tradycyjnymi iwaskowykopowymi, jak réwniez mozliwo$¢
stosowania do bezwykopowych renowacji i wymiany rurociggow sieci wodociggowych.

Rury powinny pochodzi¢ od producenta posiadajacego zintegrowany system zarzgdzania jakoscig
i $rodowiskiem wedtug norm I1SO 9001 i ISO 14001, z po$wiadczeniem wdrozenia przez certyfikat
niezaleznej instytucji.

Przewody z rur PE100 RC SDR11 PN16 nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjq wykonania i odbioru
zewnetrznych przewodow z PE oraz normg BN-78/9192-02 przewody ci$nieniowe. taczenie rur
PE do srednicy 125x11,4 mm nalezy wykonywac¢ poprzez zgrzewanie elektrooporowe, za$ powyzej
Srednicy 125x11,4 mm dopuszcza sie wykonywanie potaczen poprzez zgrzewanie elektrooporowe
lub doczotowe.

Trase przebiegu budowy i przebudowy sieci wodociggowej oznakowaé tasma sygnalizacyjno-
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego, z wtopionym drutem metalowym
z napisem ,UWAGA WODA”, utozong w gruncie 20 — 30 cm ponad rurociggiem.

Odcinki projektowanej budowy i przebudowy sieci wodociagowej nalezy uktada¢ ze spadkami
zgodnymi z profilami podtuznymi sieci wodociggowej (rys. S4)
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Whpiecia, projektowanej budowy i przebudowy sieci wodociggowej, do istniejacej sieci wodociggowe;
DN160 mm, a takze potaczenia z projektowang armaturg wykona¢ przy wykorzystaniu ksztattek
systemowych. Projektuje sie wykorzystanie ksztattek o potaczeniach kotnierzowych wykonanych
z zeliwa sferoidalnego.

UWAGA!

Wszystkie rodzaje stosowanych rur, potaczen, uszczelnien muszg by¢ odporne na dziatanie ozonu
(w stezeniu do 1 mg/dm3).

Na projektowanej budowie sieci wodociggowej nalezy zamontowac klinowe zasuwy kotnierzowe,
bezgniazdowe z gtadkim przelotem $rednicy DN100 oraz DN80 mm (zasuwy hydrantowe) PN16
z obudowami, kluczami i skrzynkami typu ,WODA". Zasuwy muszg posiada¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny idopuszczenie Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL. Parametry
techniczne zasuw:

—  cisnienie nominalne PN16,

— prosty gtadki przelot zasuwy, bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia, zgodny
ze Srednicg nominalng zasuwy,

— miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem na catej powierzchni z zewnatrz i wewnatrz,
dopuszczony do kontaktu z wodg pitna, odporny na dziatanie ozonu zawartego w wodzie,

— korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563,

— wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym polerowanym gwintem,

— uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

— zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierScieri dfawicowy
wykonany z elastomeru, zapewniajacy bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona,

— mozliwos¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem bez koniecznosci demontazu
pokrywy,

— Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

— nakretka klina wykonana z mosigdzu o matej zawarto$ci cynku,

— trzpieh w czeSci zawieszenia i uszczelnienia gtadki przystosowany do wspdtpracy z oringami
I uszczelnieniami w wymiennej wkretce mosieznej pokrywy zasuwy,

— kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2,

— zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowa.

Wytyczne montazu zasuw:

— nalezy unikac¢ lokalizowania zasuw we wjazdach do posesji,

— koniec trzpienia zasuwy — (kaptur) powinien znajdowaé sie na gtebokosci 20 — 27 cm
pod powierzchnig terenu,

— w przypadku stosowania potaczen kotnierzowych w weztach nalezy bezwzglednie zastosowaé
$ruby, nakretki, podktadki wykonane ze stali nierdzewne;j,

— skrzynki zasuwowe nalezy umieszcza¢ na prefabrykowanych elementach betonowych.

Zasuwy odcinajgce na sieci wodociggowej powinny by¢ oznakowane w miejscach widocznych
tabliczkami orientacyjnymi Z zgodnie z normg PN-86/B-09700-3.

UWAGA!

Powyzsze wymagania stosowac do zasuw odcinajgcych na sieci wodociggowej jak i zasuw
hydrantowych.
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Projektuje sie nadziemne, mrozoodporne hydranty ppoz. DN80 mm z automatycznym
odwodnieniem z dodatkowym zamknieciem kulowym — zabezpieczenie wyptywu wody w przypadku
Ztamania. Rozmieszczenie hydrantdw ppoz. zgodne z przepisami techniczno-budowlanymi,
obowigzujacymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej. Hydranty ppoz. musza posiadac
dopuszczenie Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej - Jozefow oraz
Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL, aprobate techniczng i atest higieniczny
Panstwowego Zaktadu Higieny. Przedmiotowe hydranty ppoz. lokalizowane bedg poza osig
przebudowywane] sieci wodociggowej, a takze poza pasem jezdni. Parametry techniczne
hydrantéw ppoz.:

— cisnienie robocze min. 1,0 MPa,

— korpus gérny, korpus dolny, grzybek, pokrywa, kaptur - zeliwo sferoidalne,

— trzpien - stal nierdzewna,

— kolumna - Zeliwo sferoidalne,

— uszczelki - odporne na dziatanie ozonu,

— malowanie - farba epoksydowa,

— budowa zapewniajgca mozliwos¢ wymiany grzybka zamykajacego bez koniecznosci
odkopywania i demontazu hydrantu z wodociggu,

— budowa zapewniajgca mozliwo$¢ wprowadzenia wody pod cisnieniem przez hydrant (w celu
ptukania odcinkow sieci wodociggowej),

— odwodnienie,

— pokrywa zamykajgca wrzeciono przykrecana Srubami.

Dla zabezpieczenia dolnej czesci korpusu hydrantow nadziemnych nalezy stosowac otuling
z korpusu PE-HD i wtokniny wykonanej z polipropylenu.

Przy odgatezieniach nadziemnych hydrantow ppoz. DN80 mm projektuje sie klinowe zasuwy
kotnierzowe, bezgniazdowe z gtadkim przelotem $rednicy DN80 mm PN16 z obudowami, kluczami
i skrzynkami typu ,WODA”". Zasuwy hydrantowe docelowo powinny pozosta¢ w pozycji otwarte;.

Nadziemne hydranty ppoz., na sieci wodociggowej, powinny by¢ oznakowane w migjscach
widocznych tabliczkami orientacyjnymi H zgodnie z normg PN-86/B-09700-3.

Na fukach projektowanej budowy i przebudowy sieci wodociggowej wymagane jest stosowanie
blokéw oporowych w celu zabezpieczenia wodociggu podczas pracy.

Wszystkie ksztattki, zasuwy i urzadzenia o potaczeniach kotnierzowych wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego. Armature wodociggowa, ksztattki kotnierzowe, w tym zasuwy odcinajace nalezy
posadowi¢ na betonowych blokach podporowych o dtugosci poszczegélnych elementow migdzy
kotnierzami. Skrzynki uliczne zasuw odcinajacych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
poprzez wykonanie pierécieni betonowych.

Armature na sieci wodociggowej nalezy oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi zgodnie z normg
PN-86/B-09700-3. Tabliczki informacyjne umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych, na wysokosci
1,20-1,80 m powyzej poziomu terenu.

UWAGA!
Istniejgcq sie¢ wodociggowg, podlegajacq przebudowie, nalezy trwale odcigC. Projektuje sie

demontaz istniejgcej sieci wodociggowej w miejscach wigczen i weztow wodociggowych. Pozostate
odcinki poddac unieczynnieniu poprzez zamulenie.
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UWAGA!

Dopuszcza sie wykonanie przedmiotowej budowy i przebudowy sieci wodociggowej metoda
bezwykopowg — przewiertem sterowanym — przy zastosowaniu rury PE100 RC SDR11 PN16
Srednicy 110x10 mm i 160x14,6 mm.

Budowa przytaczy wodociagowych

Projektowane przylacza wodociggowe nalezy wykona¢ przy uzyciu przewodow polietylenowych
PE100 PN16 SDR11 $rednicy 40x3,7 mm. taczenia rur wykona¢ zlgczkami iksztattkami
elektrooporowymi.

Trase przebiegu przytaczy wodociggowych oznakowaC tasmg sygnalizacyjno-ostrzegawczg
z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego, z wtopionym drutem metalowym, z napisem ,UWAGA
WODA", utozong w gruncie 20 - 30 cm ponad rurociggiem.

Wiaczenia, projektowanych przytaczy, do istniejacej sieci wodociggowej Srednicy DN160 mm nalezy
dokonac przy pomocy nawiertek NWZ do rur PE i PVC DN160/40 mm PN16 (3/2”).

Wtaczenia, projektowanych przytaczy, do projektowanej sieci wodociggowej $rednicy DN110 mm
nalezy dokonac przy pomocy nawiertek NWZ do rur PE i PVC DN110/40 mm PN16 (3/2").

Na przytaczach wodociggowych:

— zawlgczeniem do sieci wodociggowej (wiaczenia do projektowanej sieci wodociggowej
DN110 mm),
— poza pasem jezdni (wigczenia do istniejacej sieci wodociggowej DN160 mm),

nalezy zamontowa¢ zasuwy gwintowane 5/4” z obudowami, kluczami i skrzynkami typu ,WODA”.
Zasuwa odcinajgca na przytaczu powinna by¢ oznakowana w miejscu widocznym tabliczkg
orientacyjng D zgodnie z normg PN-86/B-09700-3.

Po wykonaniu proby cisnieniowej zgodnie z PN-70/B-10715 oraz PN-81/B-10725 przytacza nalezy
przeptukaé i zdezynfekowa¢ wodnym roztworem podchlorynu sodu. Dezynfekcje wykona¢ zgodnie
z PN-64/B-10791.

Wszystkie przytacza wodociggowe nalezy szczelnie zaslepic w granicach dziatek przylegtych
do pasa drogowego.

Siegacze przylaczy wodociagowych
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. Rzedna osi . Dtugosé _
Oznaczenie pkt. siegacza na Oznaczenie Rzedna osi sieggacza Zagtebienie
tyczenia wiaczenia . L . siegacza w w granicy
. wiaczeniu do sieci | pkt. tyczenia w h - przytacza s
do sieci . : ; . . | granicy dziatki " dziatki
) . wodociggowej | granicy dziatki wodociggowego
wodociaggowej [m np.m)] [m n.p.m.] [m] [m]
Pw01 241,90 Pw02 242,22 10,78 1,60
Pw03 241,42 Pw04 241,96 2,50 1,50
Pw05 241,03 Pw06 241,51 3,45 1,50
Pw07 240,82 Pw08 241,07 7,93 1,60
Pw09 240,49 Pw10 240,80 4,81 1,50
Pw11 240,33 Pw12 240,62 5,20 1,60
Pw13 240,32 Pw14 240,71 6,72 1,50
Pw15 240,21 Pw16 240,46 6,00 1,60
Pw17 240,15 Pw18 24047 5,57 1,50
Pw19 239,98 Pw20 240,27 6,50 1,60
Pw21 239,86 Pw22 240,28 5,41 1,50
Pw23 239,60 Pw24 239,98 6,48 1,60
Pw25 239,15 Pw26 239,71 6,03 1,50
Pw27 238,71 Pw28 239,25 4,96 1,60
Pw29 238,52 Pw30 239,18 7,34 1,50
Pw31 238,26 Pw32 238,93 7,56 1,50
Pw33 237,92 Pw34 238,64 7,54 1,50
Pw35 237,85 Pw36 238,48 4,57 1,60
Pw37 237,71 Pw38 238,46 719 1,50
Pw39 237,48 Pw40 238,19 6,82 1,50
Pw41 237,35 Pw42 237,87 5,22 1,60
Pw43 237,28 Pw44 237,89 6,76 1,50
Pw45 237,21 Pw46 237,80 6,74 1,50
Pw47 237,09 Pw48 237,50 5,31 1,60
Pw49 237,07 Pw50 237,57 6,78 1,50
Pw51 237,02 Pw52 237,50 7,16 1,50
Pw53 237,31 Pwb4 237,19 10,64 1,40
Pwb5 237,10 Pw56 236,91 7,75 1,40
Pw57 237,00 Pw58 237,14 1,42 1,40
Pw59 236,85 Pw60 236,58 7,70 1,40
Pw61 236,62 Pw62 236,75 1,45 1,40
Pw63 236,34 Pwo4 236,22 7,59 1,40
Pw65 236,28 Pw66 236,48 1,48 1,40
Pw67 236,24 Pw68 236,07 7,53 1,40
Pw69 236,15 Pw70 235,91 7,45 1,40
Pw71 236,13 Pw72 236,27 1,54 1,40
Pw73 236,10 Pw74 235,85 7,41 1,40
Pw75 236,01 Pw76 236,14 1,54 1,40
Pw77 235,98 Pw78 235,68 7,31 1,40
Pw79 235,94 Pw80 236,07 1,56 1,40
Pw81 235,91 Pw82 235,69 7,24 1,40
Pw83 235,85 Pw84 235,75 7,20 1,40
Pw85 235,74 Pw86 235,87 1,70 1,40
Pw87 235,64 Pw88 235,54 6,92 1,40
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Pw89 235,55 Pw90 235,68 1,80 1,40
Pw91 235,48 Pw92 235,38 6,92 1,40
Pw93 235,33 Pw94 23547 1,73 1,40
Pw95 235,32 Pw96 235,32 7,04 1,40
Pw97 235,24 Pw98 235,14 7,08 1,40
Pw99 235,16 Pw100 235,29 1,63 1,40
Pw101 237,37 Pw102 238,00 6,25 1,40
Pw103 237 47 Pw104 238,07 7,00 1,40
Pw105 237,72 Pw106 237,86 10,22 1,40
Pw107 237,63 Pw108 237,76 1,78 1,40
Pw109 237,62 Pw110 237,75 10,22 1,40
Pw111 237,48 Pw112 237,64 1,78 1,40
Pw113 237,38 Pw114 237,59 10,22 1,40
Pw115 237,37 Pw116 237,58 1,78 1,40
Pw117 237,14 Pw118 237,40 10,22 1,40
Pw119 237,05 Pw120 237,28 1,80 1,40
Pw121 236,97 Pw122 237,18 10,21 1,40
Pw123 236,77 Pw124 236,92 10,21 1,40
Pw125 236,76 Pw126 236,91 1,79 1,40
Pw127 236,57 Pw128 236,70 1,79 1,40
Pw129 236,20 Pw130 236,47 10,20 1,40
Pw131 235,88 Pw132 236,12 1,79 1,40
Pw133 235,68 Pw134 235,82 10,20 1,40
Pw135 235,34 Pw136 235,52 1,80 1,40
Pw137 235,14 Pw138 235,33 10,20 1,40
Pw139 234,97 Pw140 235,15 1,80 1,40
Pw141 234,64 Pw142 234,82 10,20 1,40
Pw143 236,74 Pw144 237,31 10,17 1,40
Pw145 235,88 Pw146 236,38 10,18 1,40
Pw147 234,96 Pw148 235,02 1,90 1,40
Pw149 234,37 Pw150 234,43 1,89 1,40
Pw151 234,06 Pw152 234,11 1,89 1,40
Pw153 233,68 Pw154 233,77 10,13 1,40
Pw155 233,48 Pw156 233,54 1,88 1,40
Pw157 232,95 Pw158 233,01 1,87 1,40
Pw159 232,70 Pw160 232,79 10,14 1,40
Pw161 232,61 Pw162 232,68 1,88 1,40
Pw163 232,09 Pw164 232,30 1,91 1,40
Pw165 231,68 Pw166 231,85 1,93 1,40
Pw167 231,04 Pw168 231,15 1,95 1,40
Pw169 230,87 Pw170 230,97 10,12 1,40
Pw171 230,43 Pw172 230,64 1,97 1,40

Tabela 2. Zestawienie dtugosci i posadowienia przytaczy wodociggowych

Budowa odejs¢ hydrantowych

Projektowane odejcia hydrantowe nalezy wykona¢ przy uzyciu rur stalowych Srednicy DN80 mm

(89x3,6 mm).
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Trase przebiegu odej$¢ hydrantowych oznakowaé¢ tadmag sygnalizacyjno-ostrzegawczq z tworzywa
sztucznego, koloru niebieskiego, z wtopionym drutem metalowym, z napisem ,UWAGA WODA”",
utozong w gruncie 20 — 30 cm ponad rurociggiem.

Wpiecia, projektowanych odej$¢ hydrantowych, do istniejacej sieci wodociggowej DN160 mm,
a takze potaczenia z projektowang armaturg wykonac przy wykorzystaniu ksztattek systemowych.
Projektuje sie wykorzystanie ksztattek o potgczeniach kotnierzowych wykonanych z zeliwa
sferoidalnego.

Projektuje sie nadziemne, mrozoodporne hydranty ppoz. DN80 mm z automatycznym
odwodnieniem z dodatkowym zamknieciem kulowym — zabezpieczenie wyptywu wody w przypadku
ztamania. Rozmieszczenie hydrantéw ppoz. zgodne z przepisami techniczno-budowlanymi,
obowigzujacymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej. Hydranty ppoz. muszg posiadac
dopuszczenie Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej - Jozefow oraz
Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL, aprobate techniczng i atest higieniczny
Panstwowego Zakfadu Higieny. Przedmiotowe hydranty ppoz. lokalizowane bedg poza osig
istniejacej sieci wodociggowej, a takze poza pasem jezdni. Parametry techniczne hydrantéw ppoz.:

— cisnienie robocze min. 1,0 MPa,

— korpus gérny, korpus dolny, grzybek, pokrywa, kaptur - zeliwo sferoidalne,

— trzpien - stal nierdzewna,

— kolumna - Zeliwo sferoidalne,

— uszczelki - odporne na dziatanie ozonu,

— malowanie - farba epoksydowa,

— budowa zapewniajagca mozliwoS¢ wymiany grzybka zamykajacego bez koniecznosci
odkopywania i demontazu hydrantu z wodociagu,

— budowa zapewniajgca mozliwo$¢ wprowadzenia wody pod cisnieniem przez hydrant (w celu
ptukania odcinkow sieci wodociggowej),

— odwodnienie,

— pokrywa zamykajgca wrzeciono przykrecana Srubami.

Dla zabezpieczenia dolnej czesci korpusu hydrantéw nadziemnych nalezy stosowac otuling
z korpusu PE-HD i wtokniny wykonanej z polipropylenu.

Przy odgatezieniach nadziemnych hydrantow ppoz. DN80 mm projektuje sie klinowe zasuwy
kotnierzowe, bezgniazdowe z gtadkim przelotem $rednicy DN80 mm PN16 z obudowami, kluczami
i skrzynkami typu ,WODA". Zasuwy hydrantowe docelowo powinny pozosta¢ w pozycji otwarte;.

Nadziemne hydranty ppoz., na sieci wodociggowej, powinny by¢ oznakowane w miejscach
widocznych tabliczkami orientacyjnymi H zgodnie z normg PN-86/B-09700-3.

Wszystkie ksztattki, zasuwy i urzadzenia o potaczeniach kotnierzowych wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego. Armature wodociggowa, ksztattki kotnierzowe, w tym zasuwy odcinajgce nalezy
posadowi¢ na betonowych blokach podporowych o dtugosci poszczegdinych elementéw miedzy
kotnierzami. Skrzynki uliczne zasuw odcinajacych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
poprzez wykonanie pierscieni betonowych.

Armature na sieci wodociggowej nalezy oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi zgodnie z normg
PN-86/B-09700-3. Tabliczki informacyjne umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych, na wysokosci
1,20-1,80 m powyzej poziomu terenu.
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Odejscia hydrantowe

. Rzedna osi . L
yoronia wiacsona | 00eFsciana | Omnaczenie | FOEIECST | SRR,
do sieci wiaczeniu do sieci | pkt. tyczenia
0 sieci wodoci : hydrantowego | hydrantowego [m]
. . agowej hydrantu
wodociggowej [m np.m)] [m n.p.m.] [m]
W01 241,74 HO1 241,90 1,20 1,83
W02 240,29 H02 240,51 5,00 1,65
W03 238,40 HO3 238,87 4,00 1,70
W04 237,16 HO4 237,53 4,80 1,70

Tabela 3. Zestawienie dtugosci i posadowienia odejs¢ hydrantowych
Przebudowa istniejagcego rowu ziemnego poprzez pogtebienie

Projektuje sie przebudowe istniejgcego rowu ziemnego (chtonnego) poprzez pogtebienie. Projektuje
sie row ziemny jako trapezowy o szeroko$ci podstawy 0,60 m, zmiennej gtebokos$ci i szeroko$ci
korony oraz nachyleniu skarp od 1:1 do 1:1,5. Skarpy oraz dno, przebudowywanego rowu
ziemnego, w miejscach wylotow i wylotu z przepustu P01—P02 nalezy umocni¢ betonowymi
ptytami azurowymi o wymiarach 60x40x6 cm.

Oznaczenie | Diugose | RZednadna | Rzednadna
Lp. odcinka o poczatku konca
] [m n.p.m.] [m n.p.m.]
1 R01—R02 170,0 231,48 225,44

Préba cisnieniowa wodna

Probe cisnieniowg wodna, przebudowywanej sieci wodociggowej, wykona¢ zgodnie znormg
PN-EN 805.

Po zakonczeniu prac montazowych projektowanej przebudowy sieci wodociggowej nalezy wykonac
prébe cisnieniowg wodng / szczelnosci. Prébe cisnieniowg rurociggdw nalezy prowadzi¢ dla cato$ci
wodociggu pod ci$nieniem 1,0 MPa przez okres 1 h zgodnie z wymaganiami normy. Maksymalny
spadek cisnienia po uptywie 1 h nie powinien przekroczy¢ warto$ci 20,0 kPa.

Ptukanie i dezynfekcja

Plukanie i dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu proby cisnieniowej / szczelno$ci
w kolejnosci: ptukanie wstepne, dezynfekcja, ptukanie wtérne. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ przy
wykorzystaniu wody wodociggowej o predkosci przeptywu, przez rurociag, nie mniejszej niz 1,0 m/s
i w czasie 60 min do uzyskania optycznie czystej wody na wyptywie z rurociggu. Woda ptuczaca
po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym.
Jesli wyniki badan wskazujq potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢
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przeprowadzony przy uzyciu np. roztworébw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin o stezeniu 1 dm? podchlorynu sodu na 500 dm3 wody.
Po okresie kontaktu, pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Clo/dm3.
Po zakoniczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody zrurociggu nalezy go ponownie wyptukac
do zaniku jawnego zapachu chloru.

Przy montazu rurociggow nalezy zwracaC uwage, aby w ukfadanych odcinkach nie byto,
lub nie zostaty wprowadzone, jakiekolwiek zanieczyszczenia. Utatwi to przeprowadzenie dezynfekcii
i zaoszczedzi znaczne ilosci wody oraz chloru. Wigczenie przebudowywanego wodociggu do sieci
wodociggowej, po przeprowadzonej dezynfekcji, powinno nastapi¢ przed uptywem 2 dni,
w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtorzyc.

Inwestor zobowigzany jest do uzyskania z Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne;
w Konskich pozytywnego wyniku z przeprowadzonych badan wody, z projektowanej budowy
i przebudowy sieci wodociagowej przed rozpoczeciem jej uzytkowania.

Proba szczelnosci kanatow

Projektowana budowa kolektora sanitarnego powinna by¢ poddana badaniom w zakresie
szczelnoSci na eksfiltracje $ciekdéw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Proby
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami podanymi w normie
PN-EN1610.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania proby szczelnosci kanatow:

— przygotowa¢ odpowiednio odcinek kanatu miedzy studzienkami,
— nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,
— przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony
0 co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,
— podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach -
nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
e 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,
e 60 min na odcinku o ditugosci ponad 50 m,
— podczas badania na infiltracje nie powinno by¢é naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacii jak przy badaniu na eksfiltracje.

UWAGA!

Wyniki prob szczelnoSci powinny by¢ ujete w protokofach podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Nadzoru Inwestorskiego i Uzytkownika.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy betonowe studni, blokéw oporowych oraz podporowych nalezy zabezpieczy¢
na powierzchniach majacych kontakt z gruntem wg normy PN-61/B-06253 ,Konstrukcje betonowe.
Warunki wykonania ochrony w Srodowisku agresywnym wod gruntowych”. Zabezpieczenie
to wykonaC w postaci powtoki ochronnej sktadajacej sie z emulsji kationowej RG do gruntowania
betonowych podiozy wilgotnych i suchych. Na warstwe podktadowg natozyé powtoke asfaltu
izolacyjnego.

Wykonywanie izolacji powinno odbywa¢ sie¢ w miejscu wykluczajgcym skazenie wod gruntowych
srodkiem izolujgcym. Zabrania si¢ wykonywania izolacji na terenie budowy.
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Wykonanie prac ziemnych

W trakcie budowy mogg zostac¢ ujawnione, inne, niewskazane na planach sytuacyjnych dodatkowe
sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robdt nalezy rowniez odpowiednio zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem i zgtosi¢ ich obecnos¢ do wiasciwych stuzb. Przed przystapieniem do robét
w miejscach kolizji z istniejgcq infrastrukturg techniczng wykona¢ przekopy kontrolne celem
Zlokalizowania miejsca i gtebokosci posadowienia istniejacych sieci. Przekopy kontrolne nalezy
wykonac¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, pod nadzorem przedstawicieli gestoréw
sieci.

Prace ziemne prowadzi¢ stosujac wykopy waskoprzestrzenne szalowane przy gtebokosci ponad
1,0 m. Roboty ziemne w poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej wykona¢ recznie
pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela gestora sieci. Pozostate roboty ziemne wykonywac
mechanicznie i recznie. Po wykonaniu wykopu pod rury/kanaty i studnie rewizyjne dno wykopu
nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu itp.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami: PN-B-10736 i PN-B-06050. Zastosowac petne
odeskowanie wykopow balami drewnianymi z rozporami trwale umocowanymi w sposob
uniemozliwiajacy ich spadniecie. W kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowaé
sie w obudowanej cze$ci wykopu. Miejsca wykopow nalezy oznakowac.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie
0 uziarnieniu powyzej 60 mm, wowczas wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 20 cm.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania warstwy o grubosci przynajmniej 30 cm
powyzej rury po wymaganym zageszczeniu. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi
spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza pod rurociggiem. Wypetnienie wykopu
po obu stronach rurociggu moze by¢ wykonane gruntem z wykopu, jesli grunt ten spetnia powyzsze
wymagania. Inne materiaty spoiste, takie jak glina oraz materiaty silnie nawodnione nie mogq by¢
uzyte ze wzgledu na brak mozliwo$ci osiggniecia wymaganego stopnia zageszczenia. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt uszkodzeniu, zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Wymagane jest doktadne zageszczenie obsypki, po obu stronach przewodu,
do uzyskania stopnia zageszczenia 0,97 w skali Proctora. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwowo
z zachowaniem odpowiedniej warstwy ochronnej nad rurg (zaleznie od uzywanego sprzetu
i wskazdwek producenta rur).

Zasypka musi by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagania
struktury nawierzchni nad rurociggiem, odpowiednio dla jezdni, pobocza itp. Materiat uzyty
do zasypania wykopu nie powinien mie¢ w swym sktadzie czastek o uziarnieniu wiekszym
niz 300 mm. Nie mozna uzywa¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Zageszczenie materiatu
zasypki nie jest wymagane na terenach zielonych.

Podtoze gruntowe projektowanych ulic w miejscowosci Fatkdw, charakteryzuje sie prostymi
warunkami geotechnicznymi ze wzgledu na dominacje gruntéw nosnych. Na catym opracowaniu
stwierdzono wystepowanie gruntéw G2, G3 i G4.

Z uwagi na przewage w podtozu gruntdbw G3-G4 oraz na wystepowanie wody gruntowej
na niewielkich ~gtebokoSciach projektuje obnizenie zwierciadta wod gruntowych poprzez
zastosowanie igtofiltrow.

W otworze nr 13, na gtebokosci ponizej 3,20, nawiercono grunty kamieniste — zwietrzeline.
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Warunki gruntowe w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania zalicza sie¢ do prostych,
a przedmiotowa inwestycja zaliczona jest do pierwszej kategorii geotechniczne;.

UWAGA!

Z uwagi na wystepowanie gruntdw spoistych przewiduje sie zasypanie wykopdw pod wszystkie
sieci kruszywem dowiezionym — pospotka stabilizowang mechanicznie.

UWAGA!

Na podstawie informacji od mieszkancow gminy Fatkow dopuszcza sie mozliwosc, ze na terenie
ninigjszej inwestycji wystepuje sie¢ drenarska. Z informacji pozyskanych z Parnstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie Zarzad Zlewni w Piotrkowie Trybunalskim otrzymano
informacje, ze w ewidencji urzadzen melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntow na terenie
dziatek objetych niniejszg inwestycjq nie stwierdzono wystepowania urzgdzen wodnych.

Z uwagi na powyzsze w przypadku stwierdzenia na etapie budowy, na przedmiotowym obszarze,
urzadzen wodnych melioracji wodnych nie ujetych w ewidencji urzadzer melioracji wodnych oraz
zmeliorowanych gruntow kolidujgcych z planowang inwestycja, wykonawca zobowigzany jest
do rozwigzania kolizji na etapie budowy w sposob zapewniajgcy prawidtowy odptyw wod.

UWAGA!

Przed zasypaniem przedmiotowych sieci wraz z przytaczami i przykanalikami nalezy zgfosic
Jje do inwentaryzacji przez uprawnionego geodete i zgtosic do odbioru technicznego w  Gminie
Fatkow z/s ul. Zamkowa 1A, 26-260 Fatkow.

Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
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Podbudowa ulic i placéw
Pod zaprojektowanymi ulicami i placami nalezy wykona¢ podbudowe poprzez:

- wykorytowanie na gtebokos¢ 40 cm

- wykonanie stabilizacji podtoza- - grunt rodzimy do Rm=1,5 MPa, grubos¢ warstwy po

zageszczeniu 20 cm- warstwa ulepszonego podtoza

- Podbudowa z kruszywa tamanego 31,5-63mm - warstwa dolna o grubo$ci po zageszczeniu 15 cm

- Podbudowa z kruszywa famanego 0-31mm - warstwa gérna o grubosci po zageszczeniu 8 cm

UWAGI KONCOWE!

— Istniejgce uzbrojenie wod.-kan. podczas realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy utrzymac
W ciggtej sprawnosci.

Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomi¢ gestora sieci tj. Gmine Fatkéw celem
protokolarnego przekazania w terenie istniejacego uzbrojenia.

Podczas wykonywania robot stosowaC zabezpieczenia wykopdw i oznakowanie miejsc
prowadzonych prac.

Catos¢ robot wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z normg
PN-64/B-10400 pt. ,Wymagania i badania techniczne przy odbiorze - Urzadzenia c.o.
w budownictwie powszechnym” i przepisami BHP i ppoz..

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania”.

Tabela wspotrzednych kierunkowych

Punkt X Y

Grawitacyjna sie¢ kanalizacji sanitarnej

S01 5666285,1754 7438103,1438
S02 5666302,9447 7438104,8276
S03 5666307,4480 7438057,0411
S04 5666311,8864 7438009,2467
S05 5666316,1155 7437959,4340
S06 5666320,3775 7437909,6160
S07 5666324,4700 7437861,7908
S08 5666328,7781 7437811,9767
S09 5666333,0424 7437762,1589
S10 5666335,3101 7437735,5963
S11 5666336,6151 7437720,3111
S12 5666337,0401 7437697,3374
S13 5666340,9685 7437647492
S14 5666345,2435 74375976751

24



S15 5666349,0909 7437552,8398
S16 5666353,3659 7437503,0229
S17 5666357,6408 7437453,2060
S18 5666361,9171 7437403,3892
S19 5666366,1918 7437353,5723
S20 5666370,0391 7437308,7370
S21 5666374,2283 7437259,9164
S22 5666301,2563 7438122,7482
S23 5666606,7055 7438151,8907
S24 5666602,8078 7438151,5387
S25 5666607,3475 7438101,7452
S26 5666611,8871 7438051,9517
S27 5666616,4268 7438002,1583
S28 5666620,9664 7437952,3648
S29 5666625,5061 7437902,5713
S30 5666630,0457 7437852,7778
S31 5666634,5854 7437802,9843
S32 5666637,1176 7437775,2096
S33 5666592,1718 7437766,2200
S34 5666543,1025 7437756,6178
S35 5666494,0368 7437746,9969
S36 5666475,3777 7437743,4140
S37 5666434,1585 7437735,3481
S38 5666488,6289 7437751,8441
S39 5666434,3505 7438107,6505
S40 5666457,0437 7438109,5455
S41 5666461,4703 7438059,7418
S42 5666465,8978 7438009,9393
S43 5666470,3254 7437960,1358
S44 5666474,7530 7437910,3322
S45 5666479,1806 7437860,5286
S46 5666483,6082 7437810,7250
S47 5666715,1181 7437697,9742
Si01 5666716,3299 7437694,7100
Punkt X Y

Ttoczna sieé¢ kanalizacji sanitarnej

T01 5666283,8765 7438101,4618
T02 5666284,7053 7438094,8639
T03 5666286,9453 7438093,1280
T04 5666300,1301 7438095,3407
T05 5666301,9171 7438093,9832
T06 5666311,5097 7437989,1939
T07 5666312,6477 7437987,6237
T08 5666312,9088 7437984,6351
T09 5666311,9797 7437982,7489
T10 5666325,9130 7437819,6555
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T11 5666334,3976 7437717,8723
T12 5666335,9651 7437716,1331
T13 5666431,6991 7437734,8668
T14 5666432,9913 7438106,0242
T15 5666433,0813 7438105,0282
T16 5666456,3615 7438107,0978
T17 5666483,1649 7437805,6011
T18 5666488,0612 7437758,3193
T19 5666608,3355 7438150,5377
T20 5666608,4246 7438149,5412
T21 5666603,9311 7438149,1316
122 5666638,2524 7437772,6689
123 5666640,6990 7437771,2041
T24 5666648,7221 7437772,5209
T25 5666740,4419 7437788,0509
126 5666748,4180 7437772,4468
T27 5666716,3427 7437700,7128
Punkt X Y
Sie¢ wodociaggowa
W01 5666379,3213 7437273,9182
W02 5666367,8200 7437362,3888
W03 5666355,8401 7437512,0982
W04 5666342,2073 7437661,4443
W05 5666348,1629 7437716,8674
W06 5666347,8901 7437718,5557
W07 5666340,7867 7437723,9131
W08 5666333,3273 7437811,1165
W09 5666320,5431 7437960,5689
W10 5666308,0967 7438098,3636
W11 5666479,7772 7437738,4919
W12 5666478,9692 74377475804
W13 5666479,3025 7437748,5233
W14 5666479,9498 7437750,3539
W15 5666472,8326 7437830,4108
W16 5666459,5498 7437979,8216
W17 5666446,2671 7438129,2323
W18 5666545,5716 7437750,3330
W19 5666546,1353 7437748,7301
W20 5666624,2929 7437763,9977
W21 5666636,2476 7437766,3330
W22 5666636,3105 7437767,0020
W23 5666622,5602 7437772,7627
W24 5666625,6296 7437776,3322
W25 5666627,9925 7437779,4810
W26 5666620,4785 7437861,9013
W27 5666606,8594 7438011,2818
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W28 5666593,2673 7438160,3626
HO1 5666380,5168 7437274,0217
H02 5666372,7838 7437362,9889
HO03 5666359,8285 7437512,4033
HO04 5666346,9895 7437661,8574
H05 5666334,6145 7437811,2359
H06 5666321,8301 7437960,6901
HO7 5666309,3838 7438098,4830
H08 5666477,4667 7437749,1723
H09 5666471,5477 7437830,2966
H10 5666458,2649 7437979,7073
H11 5666445,1614 7438129,1340
H12 5666624,4273 7437777,2292
H13 5666618,8842 7437861,7621
H14 5666605,3652 7438011,1446
H15 5666591,9908 7438160,2462
Z01 5666379,5209 7437273,9355
202 5666371,7932 7437362,8692
203 5666358,8315 7437512,3270
204 5666345.9933 7437661.7713
205 5666348.0353 7437717.6572
206 5666333.6188 7437811.1435
207 5666320.8346 7437960.5958
Z08 5666308.3892 7438098.3906
Z09 5666479.0688 7437746.4605
210 5666478.4095 7437748.8390
Z11 5666472.5338 7437830.3842
212 5666459.2510 7437979.7950
213 5666446.1575 7438129.2225
214 5666623.6686 7437774.0517
215 5666625.2295 7437776.6321
216 5666620.1695 7437861.8709
217 5666606.5504 7438011.2514
Z18 5666592.9805 7438160.3365
Punkt X Y
Siegacze przytaczy wodociagowych
Pw01 5666380,2150 7437267,9587
Pw02 5666369,5763 7437267,0378
Pw03 5666377,4143 7437286,6336
Pw04 5666379,9067 7437286,8412
Pw05 5666374,7683 7437306,0539
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Pw06 5666378,2033 7437306,3651
PwO07 5666372,8989 7437320,5577
Pw08 5666365,0026 7437319,8742
Pw09 5666370,3442 7437341,5218
Pw10 5666375,1363 7437341,933
Pw11 5666368,9781 7437352,8097
Pw12 5666374,1578 7437353,2581
Pw13 5666368,6779 7437355,2931
Pw14 5666361,9869 7437354,7139
Pw15 5666366,1701 7437375,9622
Pw16 5666372,1477 7437376,4796
Pw17 5666364,6223 7437388,8816
Pw18 5666359,0710 7437388,4011
Pw19 5666363,5913 7437399,9763
Pw20 5666370,0712 7437400,537
Pw21 5666362,8698 7437407,7395
Pw22 5666357,4819 7437407,2388
Pw23 5666361,5363 7437423,9407
Pw24 5666367,9914 7437424,4995
Pw25 5666359,3771 7437454,8574
Pw26 5666353,3645 7437454,3415
Pw27 5666357,6793 7437486,1782
Pw28 5666362,6194 7437486,6053
Pw29 5666356,6337 7437501,7266
Pw30 5666349,3093 7437501,1662
Pw31 5666354,9247 7437524,0626
Pw32 5666347,388 7437523,4115
Pw33 5666352,4999 7437551,7756
Pw34 5666345,0063 7437550,9814
Pw35 5666351,9373 7437557,0838
Pw36 5666356,4919 7437557 4776
Pw37 5666350,6501 7437569,2277
Pw38 5666343,4829 7437568,6127
Pw39 5666347,9231 7437596,4112
Pw40 5666341,1335 7437595,8144
Pw41 5666345,7157 7437621,5257
Pw42 5666350,9178 7437621,9751
Pw43 5666344,5977 7437634,2461
Pw44 5666337,8633 7437633,6643
Pw45 5666343,2828 7437649,2076
Pw46 5666336,5728 7437648,6178
Pw47 5666340,3411 7437682,6775
Pw48 5666345,6300 7437683,1458
Pw49 5666339,9732 7437688,0519
Pw50 5666333,2152 7437687,4681
Pwb1 5666339,2945 7437699,7941
Pw52 5666332,2539 7437698,4809
Pwb3 5666340,7075 7437724,8387
Pwb4 5666330,1060 7437723,9422
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Pwb5 5666339,1716 7437742,7941
Pw56 5666331,4467 7437742,1333
Pwb7 5666338,4363 7437751,3902
Pw58 5666339,8529 7437751,5102
Pwb9 5666337,3541 7437764,0414
Pw60 5666329,6825 7437763,3852
Pw61 5666335,6064 7437784,4733
Pw62 5666337,0493 7437784,5956
Pw63 5666333,5328 7437808,7277
Pw64 5666325,9723 7437808,0810
Pw65 5666332,4001 7437821,9613
Pw66 5666333,8716 7437822,0860
Pw67 5666331,4771 7437832,7462
Pw68 5666323,9757 7437832,1228
Pw69 5666328,8314 7437863,6758
Pw70 5666321,4081 7437863,0409
Pw71 5666328,2517 7437870,1621
Pw72 5666329,7858 7437870,2922
Pw73 5666327,4811 7437879,4616
Pw74 5666320,0977 7437878,8487
Pw75 5666324,9544 7437908,9994
Pw76 5666326,4944 7437909,1311
Pw77 5666324,0664 7437919,3805
Pw78 5666316,7833 7437918,7759
Pw79 5666322,878 7437933,2737
Pw80 5666324,4366 7437933,4058
Pw81 5666321,8911 7437944,8106
Pw82 5666314,6719 7437944,2114
Pw83 5666320,4723 7437961,3533
Pw84 5666313,3026 7437960,7057
Pw85 5666318,6621 7437981,3942
Pw86 5666320,3570 7437981,5378
Pw87 5666316,9496 7438000,3530
Pw88 5666310,0580 7437999,7805
Pw89 5666315,4114 7438017,3826
Pw90 5666317,1981 7438017,5369
Pw91 5666314,3474 7438029,1622
Pw92 5666307,4628 7438028,5104
Pw93 5666311,8827 7438056,4489
Pw94 5666313,6033 7438056,6100
Pw95 5666311,6600 7438058,9144
Pw96 5666304,6456 7438058,2808
Pw97 5666310,3770 7438073,1181
Pw98 5666303,3325 7438072,4514
Pw99 5666309,1832 7438086,3345
Pw100 | 5666310,8077 7438086,4867
Pw101 5666436,4867 7437731,2671
Pw102 | 5666435,2867 7437737,4004
Pw103 | 5666462,0148 7437735,5014
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Pw104 | 5666460,6675 7437742,3709
Pw105 | 5666477,3175 7437779,9625
Pw106 | 5666487,5016 7437780,8673
Pw107 | 5666474,7420 7437808,9337
Pw108 | 5666472,9725 7437808,7764
Pw109 | 5666474,5205 7437811,4251
Pw110 | 5666484,7042 7437812,3305
Pw111 5666471,7096 7437843,0434
Pw112 | 5666469,9365 7437842,8854
Pw113 | 5666470,3587 7437858,2386
Pw114 | 5666480,5374 7437859,1435
Pw115 | 5666470,1369 7437860,7341
Pw116 | 5666468,3603 7437860,5772
Pw117 | 5666467,0051 7437895,9615
Pw118 | 5666477,1802 7437896,8670
Pw119 | 5666465,7098 7437910,5315
Pw120 | 5666463,9265 7437910,3730
Pw121 5666464,6098 7437922,9053
Pw122 | 5666474,7824 7437923,8097
Pw123 | 5666461,7483 7437955,0925
Pw124 | 5666471,9173 7437955,9977
Pw125 | 5666461,5844 7437956,9363
Pw126 | 5666459,8042 7437956,7781
Pw127 | 5666459,3052 7437982,5731
Pw128 | 5666457,5192 7437982,4144
Pw129 | 5666457,0759 7438007,6493
Pw130 | 5666467,2394 7438008,5528
Pw131 5666455,1312 7438029,5242
Pw132 | 5666453,3430 7438029,3650
Pw133 | 5666453,9117 7438043,2417
Pw134 | 5666464,0722 7438044,1461
Pw135 | 5666451,8521 7438066,4087
Pw136 | 5666450,0572 7438066,2487
Pw137 | 5666450,6366 7438080,0820
Pw138 | 5666460,7931 7438080,9860
Pw139 | 5666449,6683 7438090,9739
Pw140 | 5666447,8723 7438090,8142
Pw141 5666447,6612 7438113,5499
Pw142 | 5666457,8162 7438114,4528
Pw143 | 5666546,6298 7437748,8267
Pw144 | 5666544,6766 7437758,8059
Pw145 | 5666592,2976 74377517,7477
Pw146 | 5666590,3449 7437767,7435
Pw147 | 5666626,0124 7437801,2007
Pw148 | 5666624,1207 7437801,0283
Pw149 | 5666622,9281 7437835,0317
Pw150 | 5666621,0438 7437834,8604
Pw151 5666621,2912 7437852,9865
Pw152 | 5666619,4113 7437852,8151
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Pw153 5666618,6191 7437882,2919
Pw154 5666628,6998 7437883,3159
Pw155 5666616,9327 7437900,7880
Pw156 5666615,0653 7437900,6178
Pw157 5666612,3935 7437950,5789
Pw158 5666610,5308 7437950,4091
Pw159 5666610,2095 7437974,5344
Pw160 5666620,3121 7437975,4576
Pw161 5666609,4812 7437982,5235
Pw162 5666607 ,6056 7437982,3514
Pw163 5666605,7288 7438023,6781
Pw164 5666603,8235 7438023,5028
Pw165 5666603,5747 7438047,3057
Pw166 5666601,6532 7438047,1305
Pw167 5666600,2235 7438084,0628
Pw168 5666598,2810 7438083,8857
Pw169 5666599,3558 7438093,5802
Pw170 5666609,4328 7438094,5012
Pw171 5666597,0876 7438118,4531
Pw172 5666595,1245 7438118,2727
Punkt X Y
Odejscia hydrantowe
W01 5666379,3213 7437273,9182
W02 5666367,8200 7437362,3888
W03 5666355,8401 7437512,0982
W04 5666342,2073 7437661,4443
HO1 5666380,5168 7437274,0217
HO02 5666372,7838 7437362,9889
HO3 5666359,8285 7437512,4033
HO4 5666346,9895 7437661,8574
Punkt X Y
Siegacze przytaczy kanalizacji sanitarnej
Ps01 5666370,2225 7437259,5697
Ps02 5666379,9919 7437285,8449
Ps03 5666365,9969 7437308,3871
Ps04 5666377,9522 7437309,4220
Ps05 5666375,2243 7437340,9369
Ps06 5666362,1162 7437353,2195
Ps07 5666374,0715 7437354,2543
Ps08 5666372,0615 74373774759
Ps09 5666358,9847 7437389,3974
Ps10 5666370,0025 7437401,5347
Ps11 5666357 ,5671 7437406,2424
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Ps12 5666367,9050 7437425,4957
Ps13 5666353,4926 7437452,8470
Ps14 5666362,5333 7437487,6016
Ps15 5666349,1810 7437502,6607
Ps16 5666347,3020 7437524,4078
Ps17 5666344,8772 7437552,4758
Ps18 5666356,4058 7437558,4738
Ps19 5666343,3970 7437569,6090
Ps20 5666341,0040 7437597,3088
Ps21 5666350,8317 7437622,9713
Ps22 5666337,7772 7437634,6603
Ps23 5666336,7005 7437647,1233
Ps24 5666345,5439 7437684,1421
Ps25 5666333,1347 7437688,4648
Ps26 5666332,3775 7437696,9860
Ps27 5666330,4568 7437719,7903
Ps28 5666331,3639 7437743,1299
Ps29 5666339,7685 7437752,5068
Ps30 5666329,8066 7437761,8903
Ps31 5666336,9648 7437785,5921
Ps32 5666325,7848 7437810,3399
Ps33 5666333,7871 7437823,0825
Ps34 5666323,8937 7437833,1202
Ps35 5666321,5340 7437861,5462
Ps36 5666329,7013 7437871,2886
Ps37 5666320,0152 7437879,8432
Ps38 5666326,4096 7437910,1275
Ps39 5666316,6988 7437919,7723
Ps40 5666324,3521 7437934,4022
Ps41 5666314,5891 7437945,2079
Ps42 5666313,4267 7437959,2108
Ps43 5666320,2726 7437982,5342
Ps44 5666309,9752 7438000,7770
Ps45 5666317,1091 7438018,5329
Ps46 5666307,3687 7438029,5060
Ps47 5666304,7870 7438056,7875
Ps48 5666313,5103 7438057,6057
Ps49 5666303,2383 7438073,4470
Ps50 5666310,7144 7438087,4823
Ps51 5666433,8145 7437737,1126
Ps52 5666459,6864 7437742,1776
Ps53 5666489,9599 7437753,2000
Ps54 5666484,8375 7437810,8345
Ps55 5666472,8839 7437809,7724
Ps56 5666469,8477 7437843,8815
Ps57 5666480,4044 7437860,6376
Ps58 5666468,4490 7437859,5812
Ps59 5666477,0916 7437897,8630
Ps60 5666464,0169 7437909,3783
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Ps61 5666474,6937 7437924,8058
Ps62 5666471,5394 7437960,2438
Ps63 5666459,9330 7437955,2822
Ps64 5666457,4307 7437983,4104
Ps65 5666467,1071 7438010,0469
Ps66 5666453,2542 7438030,3611
Ps67 5666463,9836 7438045,1422
Ps68 5666449,9682 7438067,2448
Ps69 5666460,7044 7438081,9820
Ps70 5666447,7835 7438091,8103
Ps71 5666458,2443 7438109,6379
Ps72 5666542,7485 7437758,4290
Ps73 5666591,8171 7437768,0316
Ps74 5666624,0301 7437802,0241
Ps75 5666620,9533 7437835,8563
Ps76 5666619,5018 7437851,8193
Ps77 5666628,6093 7437884,3118
Ps78 5666614,9746 7437901,6136
Ps79 5666610,4400 7437951,4050
Ps80 5666620,2212 7437976,4534
Ps81 5666607,5143 7437983,3473
Ps82 5666603,7325 7438024,4987
Ps83 5666601,5622 7438048,1217
Ps84 5666598,1896 7438084,8815
Ps85 5666609,3418 7438095,4970
Ps86 5666595,0330 7438119,2685
Trojniki
T01 5666372,0618 7437285,1644
T02 5666367,3346 7437340,2541
T03 5666364,1991 7437376,7954
T04 5666363,0808 7437389,7519
T05 5666361,6422 7437406,5922
T06 5666360,0772 7437424,8238
T07 5666354,7466 7437486,9334
T08 5666351,4999 7437524,7680
T09 5666348,6645 7437557,8095
T10 5666347,6206 7437569,9738
T 5666343,1294 7437622,3104
T12 5666342,0382 7437635,0262
T13 5666338,1261 7437683,5575
T14 5666337,7110 7437688,8255
T15 5666334,6437 7437743,4022
T16 5666333,9091 7437752,0064
T17 5666331,0797 7437785,0883
T18 5666327,8627 7437822,5699
T19 5666326,9262 7437833,3825
T20 5666323,7014 7437870,7753
T21 5666322,9063 7437880,0695
122 5666319,4882 7437920,0109
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123 5666318,3013 7437933,8846
T24 5666317,3127 7437945,4409
125 5666314,1981 7437982,0185
T26 5666312,5867 7438000,9988
T27 5666311,0761 7438017,9726
T28 5666309,9825 7438029,7487
T29 5666305,9060 7438073,6984
T30 5666304,6333 7438086,9093
T31 5666460,0323 7437740,4112
T32 5666480,5757 7437844,8352
T33 5666475,8712 7437897,7545
T34 5666473,4759 7437924,6974
T35 5666468,1714 7437984,3645
T36 5666463,9974 7438031,3161
T37 5666462,7778 7438045,0350
T38 5666460,7185 7438068,2003
T39 5666459,5030 7438081,8753
T40 5666458,5351 7438092,7659
T41 5666631,5008 7437836,8179
T42 5666627,1826 7437884,1817
T43 5666618,7822 7437976,3222
T44 5666618,0542 7437984,3082
T45 5666614,3022 7438025,4623
T46 5666608,7962 7438085,8546
T47 5666607,9289 7438095,3682
T48 5666605,6616 7438120,2375
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